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Witamy w

 Przewodniku Po Odlewnictwie Aluminium
“Którą technologię odlewania wybrać?”

Wybór odpowiedniej metody odlewniczej jest
kluczowym krokiem w procesie produkcji
komponentów z aluminium. Każda technika
odlewnicza posiada swoje unikalne zalety i
wady, które mogą znacząco wpłynąć na
jakość, koszty i efektywność produkcji. W
tym przewodniku skupimy się na dwóch
popularnych metodach odlewniczych:
odlewaniu ciśnieniowym oraz odlewaniu
piaskowym.

Odlewanie ciśnieniowe i odlewanie piaskowe
różnią się pod wieloma względami, w tym
precyzją wykonania, kosztami narzędzi,
szybkością produkcji oraz elastycznością
projektową. Wybór odpowiedniej techniki
może być trudny, zwłaszcza jeśli nie jesteś
pewny, która z nich najlepiej odpowiada
specyficznym wymaganiom Twojego
projektu.

WSTĘP

www.odlewnia-kowala.com.pl

https://www.odlewnia-kowala.com.pl/


Cel tego przewodnika

Nasz przewodnik ma na celu dostarczenie
szczegółowych informacji na temat obu
metod, ich zalet, wad oraz typowych
zastosowań. Dzięki temu będziesz w stanie
świadomie podjąć decyzję, która z metod
najlepiej spełni Twoje oczekiwania.
Zrozumienie tych procesów pomoże Ci
zoptymalizować produkcję, zredukować
koszty oraz zapewnić wysoką jakość
końcowych produktów.

Dlaczego aluminium?

Aluminium, ze względu na swoje unikalne
właściwości, takie jak lekkość, wytrzymałość,
odporność na korozję oraz doskonała
przewodność cieplna i elektryczna, jest
preferowanym materiałem dla wielu
zastosowań inżynierskich. Dodatkowo, jest
materiałem przyjaznym dla środowiska ze
względu na możliwość recyklingu bez utraty
jakości.

WSTĘP
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Zrozumienie procesów odlewniczych

Zrozumienie różnych procesów odlewniczych
jest kluczowe dla wyboru odpowiedniej
metody produkcji, która najlepiej odpowiada
potrzebom Twojego projektu. Każda technika
oferuje unikalne zalety i jest przystosowana
do specyficznych wymagań dotyczących
projektu, ilości produkcji, kosztów i
właściwości końcowego produktu. Poniżej
przedstawiamy główne metody odlewnicze
używane w przemyśle aluminium, które
według nas są najbardziej efektywne:

Odlewanie ciśnieniowe
Odlewanie piaskowe

TECHNOLOGIE 
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Odlewanie ciśnieniowe
Odlewanie ciśnieniowe jest zaawansowaną
metodą odlewania metali, w której
roztopiony metal jest wtłaczany pod wysokim
ciśnieniem do formy stalowej. Jest to
szczególnie skuteczna technika przy
produkcji dużych ilości precyzyjnych części z
aluminium. Metoda ta jest szeroko stosowana
w przemyśle motoryzacyjnym, AGD i
elektronicznym ze względu na swoją wysoką
wydajność i doskonałą jakość odlewów.

Proces Odlewania Ciśnieniowego
Krok 1. Przygotowanie Formy: Pierwszym
krokiem jest stworzenie formy, która składa
się z dwóch połówek: stałej i ruchomej.
Forma jest wykonana z metalu, co pozwala na
wielokrotne jej użycie.

ODLEWANIE CIŚNIENIOWE
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Odlewanie ciśnieniowe

Krok 2. Podgrzewanie Formy: Forma jest
podgrzewana, aby zapewnić odpowiednią
temperaturę, co pomaga w równomiernym
rozprowadzeniu metalu i uniknięciu wad
odlewu.

Krok 3. Wtłaczanie Metalu: Roztopione
aluminium jest wtłaczane pod wysokim
ciśnieniem do wnętrza formy. Ciśnienie to
zapewnia, że metal dokładnie wypełnia całą
formę, odwzorowując nawet najmniejsze
szczegóły.

Krok 4. Stygnięcie i Krzepnięcie: Po wtrysku
metalu, forma jest chłodzona (do 200 stopni),
co pozwala na szybkie przejście w stan stały
aluminium. Proces ten trwa zaledwie kilka
sekund, co znacząco zwiększa wydajność
produkcji.

Krok 5. Otwarcie Formy i Wyjęcie Odlewu: Po
skrzepnięciu metalu, forma jest otwierana, a
gotowy odlew jest usuwany. Forma jest
następnie przygotowywana do kolejnego
cyklu odlewania.

ODLEWANIE CIŚNIENIOWE
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Krok 6. Obróbka Wykańczająca: Odlewy mogą
wymagać minimalnej obróbki, takiej jak
usuwanie nadlewek, szlifowanie czy
trowelizacja, aby osiągnąć ostateczny wygląd
i wykończenie.

W naszej firmie produkujemy odlewy
aluminiowe w metodzie ciśnieniowej do 4 kg,
o różnym stopniu wykończenia, z dostawą do
klienta.

Zobacz jak wygląda to w praktyce -> filmik

ODLEWANIE CIŚNIENIOWE
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Wysoka Precyzja i Dokładność:

Odlewanie ciśnieniowe pozwala na uzyskanie
części o skomplikowanych kształtach z
bardzo wysoką dokładnością, co minimalizuje
potrzebę dalszej obróbki.

Szybkość i Efektywność Produkcji:

Dzięki możliwości automatyzacji, odlewanie
ciśnieniowe pozwala na szybkie i masowe
wytwarzanie części, co znacznie obniża
koszty produkcji na jednostkę.

Minimalizacja Odpadu Materiałowego:

Proces ten charakteryzuje się wysoką
wydajnością materiałową, co oznacza, że
bardzo mało materiału jest marnowane
podczas produkcji.

ODLEWANIE CIŚNIENIOWE
- ZALETY
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Powtarzalność

Technologia ta pozwala na uzyskanie
identycznych części w dużych seriach, co jest
kluczowe w produkcji masowej.

Możliwość Złożonych Projektów

Odlewanie ciśnieniowe umożliwia tworzenie
bardzo złożonych struktur i detali, które
byłyby trudne do wykonania innymi
metodami produkcji.

Redukcja Kosztów

Dzięki wydajności produkcji i minimalizacji
odpadu materiałowego, proces odlewania
ciśnieniowego jest często bardziej opłacalny
niż inne metody produkcji.

ODLEWANIE CIŚNIENIOWE
- ZALETY
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Pomimo wielu zalet, odlewanie ciśnieniowe
aluminium wiąże się również z pewnymi
wyzwaniami:

Wysokie Koszty Narzędzi: Koszty form i
narzędzi są wysokie, co może być barierą
dla mniejszych firm lub produkcji
małoseryjnej.
Ograniczenia Rozmiaru: Odlewanie
ciśnieniowe jest bardziej odpowiednie dla
mniejszych i średnich części; produkcja
bardzo dużych odlewów może być
problematyczna.
Złożoność Techniczna: Proces wymaga
precyzyjnej kontroli parametrów, takich
jak temperatura i ciśnienie, co zwiększa
jego złożoność.

Odlewanie ciśnieniowe aluminium dzięki
swojej zdolności do szybkiej produkcji dużej
liczby skomplikowanych komponentów z
doskonałą jakością powierzchni, jest
niezastąpione w wielu nowoczesnych
aplikacjach przemysłowych. Pomimo
wysokich kosztów początkowych, korzyści
związane z wydajnością i jakością sprawiają,
że odlewanie ciśnieniowe jest preferowaną
techniką w wielu branżach.

ODLEWANIE CIŚNIENIOWE
- OGRANICZENIA
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ODLEWANIE CIŚNIENIOWE
- NASZE REALIZACJE
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ODLEWANIE CIŚNIENIOWE
- CHECK LISTA
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Czy twoje części wymagają dokładnych wymiarów i
skomplikowanych kształtów?

Czy planujesz produkcję dużych serii
identycznych części?

Czy chcesz zredukować koszty jednostkowe dzięki
efektywności produkcji?

Czy planujesz produkcję długoterminową, która
wymaga niezawodności i powtarzalności?

Czy jesteś gotowy ponieść wysokie koszty narzędzi
(form odlewniczych) w zamian za niskie koszty
produkcji?

Czy aluminium jest odpowiednim materiałem dla
twojego produktu ze względu na jego właściwości
(lekkość, przewodnictwo cieplne, odporność na
korozję)?

Czy odlew ma wagę od kilku gram do 4 kg?
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Odlewanie piaskowe
Odlewanie piaskowe jest jedną z najstarszych
i najczęściej stosowanych metod odlewania
metali. Metoda ta polega na tworzeniu form
odlewniczych z piasku, do których wlewa się
roztopiony metal. Po zastygnięciu metalu,
formy piaskowe są rozbijane, a uzyskane
odlewy są wyjmowane. Proces ten jest
szeroko stosowany ze względu na jego
elastyczność, prostotę i niskie koszty
narzędzi.

Proces Odlewania Piaskowego
Krok 1. Przygotowanie Modelu: Pierwszym
krokiem w odlewaniu piaskowym jest
stworzenie modelu, który ma taki sam kształt
jak ostateczny odlew. Model może być
wykonany z drewna, żywicy, metalu, plastiku
lub innych materiałów.

ODLEWANIE PIASKOWE
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Krok 2.Tworzenie Formy: Model jest
umieszczany w skrzyni formierskiej i
otaczany piaskiem formierskim, który jest
następnie zagęszczany. Piasek musi być
odpowiednio zagęszczony, aby dokładnie
odwzorować szczegóły modelu.

Krok 3.Usuwanie Modelu: Po zagęszczeniu
piasku, model jest ostrożnie usuwany z
formy, pozostawiając w piasku wnękę w
kształcie przyszłego odlewu.

Krok 4. Zalewanie Metalu: Roztopiony metal,  
jest wlewany do wnęki formy piaskowej.
Metal wypełnia wszystkie przestrzenie,
tworząc odlew.

Krok 5. Stygnięcie i Rozbicie Formy: Po
wlaniu metalu forma jest pozostawiana do
ostygnięcia. Gdy metal skrzepnie, piasek jest
rozbijany, aby wydobyć gotowy odlew.

Krok 6. Obróbka Wykańczająca: Uzyskane
odlewy mogą wymagać dalszej obróbki, takiej
jak usuwanie układu wlewowego, nadlewek,
szlifowanie czy wiercenie, aby osiągnąć
ostateczny kształt i wykończenie.

Zobacz jak to wygląda w praktyce -> filmik

ODLEWANIE PIASKOWE
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Niskie Koszty Narzędzi

Modele odlewnicze do technologii piaskowej  
są znacznie tańsze w produkcji niż formy
metalowe. Dzięki temu odlewanie piaskowe
jest bardziej opłacalne, zwłaszcza dla
małoseryjnej produkcji lub prototypowania,
gdzie koszty narzędzi mogą być znacznym
wydatkiem.

Wielkość Odlewów

Metoda odlewania piaskowego jest idealna
do produkcji większych części. W naszym
zakładzie odlewamy piaskowo do 20 kg.

Adaptacyjność do Zmian

Formy piaskowe mogą być łatwo i szybko
modyfikowane lub naprawiane, co umożliwia
elastyczne dostosowanie procesu produkcji
do zmieniających się wymagań projektowych.

ODLEWANIE PIASKOWE -
ZALETY
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Krótki Czas Przygotowania

Proces przygotowania formy piaskowej jest
stosunkowo szybki, co pozwala na szybkie
rozpoczęcie produkcji. Jest to szczególnie
korzystne w przypadkach, gdy czas jest
kluczowym czynnikiem.

Kontrola Jakości

Formowanie ręczne pozwala na dokładną
kontrolę nad każdym etapem procesu, co
minimalizuje ryzyko wad odlewniczych i
poprawia jakość końcowego produktu.

Dobra dla Małych Serii

Odlewanie piaskowe jest idealne dla małych
serii produkcyjnych, ponieważ nie wymaga
dużych nakładów finansowych na narzędzia i
formy. Dzięki temu można ekonomicznie
produkować niewielkie ilości części bez
konieczności dużych inwestycji.

ODLEWANIE PIASKOWE -
ZALETY
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Mimo wielu zalet, odlewanie piaskowe
aluminium w formowaniu ręcznym wiąże się
również z pewnymi wyzwaniami i
ograniczeniami. Zrozumienie tych kwestii jest
kluczowe dla efektywnego wykorzystania tej
metody w produkcji.

Niższa Precyzja i Jakość Powierzchni
Formowanie ręczne często prowadzi do
mniejszej dokładności wymiarowej i jakości
powierzchni w porównaniu do bardziej
zaawansowanych metod odlewniczych. Może
to wymagać dodatkowej obróbki
wykończeniowej, aby uzyskać pożądane
tolerancje i gładkość powierzchni, co
zwiększa czas i koszty produkcji.

Ograniczona Powtarzalność
Ręczne wykonanie form piaskowych może
prowadzić do nieznacznych różnic między
poszczególnymi odlewami, co jest
problematyczne, gdy wymagana jest wysoka
powtarzalność i dokładność części. Wysoka
zmienność jakości odlewów może wpływać na
spójność i niezawodność końcowych
produktów.

ODLEWANIE PIASKOWE -
OGRANICZENIA
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ODLEWANIE PIASKOWE -
NASZE REALIZACJE
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ODLEWANIE PIASKOWE -
CHECK LISTA
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Czy potrzebujesz małych ilości odlewów, np.
do 1000 szt./rok?

Czy Twój projekt może tolerować większe
tolerancje, typowe dla odlewania
piaskowego?

Czy wolisz metodę z niższymi kosztami
początkowymi nawet przy wyższych kosztach
jednostkowych w przypadku niskiej lub
średniej wielkości produkcji?

Czy Twoje projektowanie może podlegać
zmianom, które łatwiej jest realizować w
technologii odlewania piaskowego, gdzie
zmiana formy jest stosunkowo prosta i tańsza?

Czy zależy Ci, aby szybko wdrożyć swoje
projekty do produkcji?

Czy nie przeszkadza Ci chropowata
powierzchnia Twoich produktów?

Czy Twoje produkty mieszczą się w granicach
do 20 kg?
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PIASKOWE VS CIŚNIENIOWE
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Cechy
Odlewanie
Ciśnieniowe

Odlewanie Piaskowe

Precyzja i
Dokładność

Wysoka, umożliwia
tworzenie
skomplikowanych
kształtów z dużą
dokładnością

Średnia, odpowiednia
dla mniej
skomplikowanych
kształtów

Wytrzymałość

Części zazwyczaj
mają większą
wytrzymałość z
powodu jednolitej
struktury

Mniejsza
wytrzymałość z
powodu możliwych
niedoskonałości w
strukturze

Lekkość
Lekkie części przy
zachowaniu
wytrzymałości

Możliwa większa
masa ze względu na
grubsze ścianki

Odporność na
Korozję

Wysoka, dzięki
jednorodnej
powierzchni

Średnia, może
wymagać dodatkowej
obróbki powierzchni

Wydajność
Produkcji

Bardzo wysoka,
odpowiednia do
masowej produkcji

Niższa, odpowiednia
do produkcji
małoseryjnej
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PIASKOWE VS CIŚNIENIOWE
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Cechy
Odlewanie
Ciśnieniowe

Odlewanie piaskowe

Elastyczność
Projektowa

Wysoka, pozwala
na tworzenie
skomplikowanych
kształtów

Ograniczona, lepsza
dla prostszych
kształtów

Koszty Narzędzi

Wysokie koszty
narzędzi
początkowych,
ale niskie koszty
jednostkowe przy
dużej produkcji

Niskie koszty narzędzi,
wyższe koszty
jednostkowe przy
dużej produkcji

Czas
Przygotowania
formy/modelu

Długi - nawet do
20 tygodni

Krótki - do 4 tygodni

Termin
wykonania
odlewów

Krótszy czas
produkcji dla
dużych serii

Dłuższy czas
przygotowania i
produkcji

Powierzchnia
Wyrobu

Gładka, często nie
wymaga
dodatkowej
obróbki

Szorstka, może
wymagać dodatkowej
obróbki

Zastosowania
Motoryzacja, AGD,
lotnictwo,
elektrotechnika

Duże odlewy, przemysł
ciężki, prototypowanie
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W naszym przewodniku przedstawiliśmy dwie
główne technologie odlewnicze: odlewanie
ciśnieniowe i piaskowe, omówiliśmy ich
zalety, wady oraz zastosowania.

**Odlewanie ciśnieniowe** charakteryzuje się
wysoką precyzją, szybkością produkcji oraz
możliwością tworzenia złożonych kształtów.
Jest idealne dla masowej produkcji, gdzie
liczy się dokładność i powtarzalność.

**Odlewanie piaskowe**, z kolei, oferuje
większą elastyczność pod względem
wielkości, jest bardziej ekonomiczne dla
mniejszych serii produkcyjnych.

Zrozumienie tych technologii i ich specyfiki
pozwala na świadome podjęcie decyzji, która
metoda będzie najbardziej odpowiednia dla
Twojego projektu. Zachęcamy do konsultacji
z naszym zespołem ekspertów, który pomoże
dobrać najlepsze rozwiązanie dostosowane
do Twoich potrzeb.

Dziękujemy za zapoznanie się z naszym
przewodnikiem i zapraszamy do kontaktu, aby
omówić szczegóły współpracy i wspólnie
wybrać optymalną technologię odlewania
aluminium dla Twojego biznesu.

PODSUMOWANIE
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SKONTAKTUJ SIĘ TERAZ!
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